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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (8 p)  Aineid, mis sisaldavad teatud kindla arvu vee molekule, nimetatakse kristallhüdraatideks ja neis sisalduvat vett kristallveeks.

Koobalt(II)kloriidi kristallvee sisaldus sõltub õhuniiskusest ja erinevad kristallhüdraadid on erineva värvusega. On vaja määrata roosa ja tumelilla värvusega kristallhüdraatide kristallvee koefitsiendid.

Selleks, et katseliselt kindlaks teha, mitu mooli vett seob üks mool roosa värvusega koobalt(II)kloriidi, lahustati vees 9,52 g kristallhüdraati. Saadud lahusele lisati ülehulgas hõbenitraadi lahust, mille tulemusena eraldus 11,48 g hõbekloriidi sadet. 

Tumelilla kristallhüdraadi kohta on teada, et see sisaldab 17,2% vett.

a) Kirjutage lahuses toimunud reaktsiooni võrrand. 




(1)

b) Kirjutage võrrand kristallhüdraadi (CoCl2 · nH2O) lagunemise kohta kuumutamisel. (1)

c) Ülaltoodud andmete alusel leidke roosa ja tumelilla värvusega  kristallhüdraatide valemid ja andke nende nimetused.






(6)

2.  (11 p) Laborisse toodi sulamid  Zn-Al, Zn-Cu, Fe-Cr ja Zn-Mg. Iga sulami mass oli 7,00 g. Oli teada, et sulamis olevate metallide masside vahekorrad on 2:3, kusjuures oli märkimata, millist metalli oli 2 osa ja millist 3 osa. Ühe sulami töötlemisel soolhappe liiaga moodustus 3,82 dm3 vesinikku (24,5 dm3/mol).

a) Kirjutage kõikide sulamites olevate metallide ja soolhappe reageerimisel moodustunud vesiniku vastavused; näiteks 2 Li ( H2  






(3)
b) Arvutage 3,82 liitrile vastav vesiniku hulk (moolide arv). 



(1)
c) Tõestage, milline sulam vastab ja miks ülejäänud sulamid ei vasta ülesande tingimustele. Kuue õigesti valitud metalli koguse järgi tehtud arvutustega saate ammendava vastuse. 








(7)

3. (10 p) Kristallhüdraat X sisaldab  7,04 % vesinikku, 4,20% süsinikku ja 16,07% tundmatut elementi A. Elemendist A võib moodustuda oksiidi B, mis sisaldab 25,81% hapnikku. Kristallhüdraadi X kuumutamisel moodustub aine Y, mis sisaldab 11,33% süsinikku, 43,33% elementi A ja 45,29%  hapnikku.

a) Arvutage elemendi A aatommass ja kirjutage tema sümbol ning nimetus.  
(3)
b) Arvutage i) aine Y valem ja ii) kristallhüdraadi X valem ning andke nende nimetused. (7)
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4. (11 p) Helmut otsustas tutvuda soolade vesilahuste omadustega. Nendes lahustes on mõlema soola hulk võrdne (selliseid lahuseid nimetatakse  ekvimolekulaarseteks).

Helmuti käsutuses oli graafik ainete lahustuvuse kohta vees ja ained BaCl2(2H2O ning veevaba naatriumsulfaat.

Helmut kaalus 78,08 g BaCl2(2H2O keeduklaasi ja lisas pideval segamisel kuni soola täieliku lahustumiseni x grammi vett. Lahuse temperatuuri hoidis ta 80oC juures. Järgnevalt kaalus Helmut 45,44 g veevaba naatriumsulfaati ja lahustas selle teises keeduklaasis 100,00 g vees 35 oC juures. Mõlemas keeduklaasis olid moodustunud tõelised lahused. Nende lahuste kokkuvalamisel moodustus suspensioon (tahke aine osakesed vedelikus), mis mõne aja möödudes moodustas lahuse põhja sademe. Vaatamata kuumutamisele ja segamisele sade ei lahustunud. Helmut jahutas lahuse temperatuurini 25 oC  ja läks õpetaja käest küsima, milline on lahuse ja sademe koostis. Õpetaja esitas talle järgmised vastuküsimused.

a) Mitu mooli i) BaCl2 ja ii) Na2SO4 Helmut võttis?  




(2)
b) Mitmes grammis vees lahustub punktis a) arvutatud BaCl2 hulk 80oC juures? 
(2)
c) Mitu grammi vett (x) lisas Helmut 78,08 g BaCl2(2H2O? 



(2)
d) Milline on Cl- -ioonide hulk lahuses?  






(0,5)
e) Milline on Na+ -ioonide hulk lahuses? 






(0,5)
f) Kirjutage lahuste kokkuvalamisel toimunud reaktsioonivõrrand. 


(0,5)
g) Arvutage sademe mass. 







(0,5)
h) Arvutage lahuses oleva aine protsendiline sisaldus.  



(3)
